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1. UvoD

Slovo paradox ma puvod v feckém slové paradoxos, které se preklada jako prekvapivy
nebo neodpovidajici poznatkiim. Paradoxy dnes chapeme jako jevy a skutecnosti,
které neodpovidaji nami doposud objevenym a uznavanym pravidlim. Je nutné, aby
paradox splioval nékolik pravidel, aby bylo mozné jej za paradox povazovat.

Prvnim pozadavkem je, aby paradox zahrnoval negaci. Dale je nutné, aby byl tzv.
sebevztazny (musi odkazovat sam na sebe). Poslednim poZadavkem je cykli¢nost
paradoxu, tedy po provedeni vSsech nutnych krokd je moZné dostat se zpét na jeho
pocatek.

Paradoxy se nachazi nejen v oblasti fyziky, ale napfiklad i v feci nebo biologii (napf.:
teorie evoluce — zabyvd se problémem pohlavniho rozmnozovani, které je
oproti rozmnozovani nepohlavnimu). Zde jsou predstaveny nékteré ze znamych
fyzikalnich paradoxu.

(https://sites.google.com/site/prirodnifilosofie/paradoxy-nekonecna)

2. SCHRODINGEROVA KOCKA
2.1. Historie
Jako prvni zminil tento paradox védecky &asopis Die Naturwissenschaften ve
svém ¢lanku roku 1935. Po publikaci byl tento myslenkovy pokus uznavany i
Spickami oboru fyziky. Albertem Einsteinem byl povazovan za nejlepsi zpUsob
vyjadreni, Ze vinova teorie neni Uplnym a dokonalym popisem reality.

2.2. Pojmy
-superpozice: obecné se predpoklada, ze vysledek je souétem jednotlivych
vysledk( — tedy uvazujeme, Ze se nejdrive udal jeden déj (kocka je zivd) a poté déj
druhy (kocka je mrtva). Tyto jednotlivé déje posléze secteme.
-vysledek nahodného pokusu: vysledek jevu déjiciho se v prirodé, u kterého
nemlzeme bez ovéreni fict jeho presny vysledek. MUZzeme stanovit pouze
rozmezi ve kterém vysledek ocekavame.



2.3.

2.4.

2.5.

Princip uvahy

Princip myslenkového experimentu byl takovy, Ze mdme jednoduchou soustavu.
Zivd kocka je zavfena do krabice spole¢né s radioaktivni latkou, detektorem
radioaktivnich ¢astic a nddobou s jedovatym plynem. Vlivem nahodnosti pokusu
je pravé 50% Sance uvolnéni a detekce radioaktivni ¢astice. Pokud je pfitomnost
radioaktivni ¢astice zachycena, nddoba s jedem se rozbije a kocka je usmrcena.
Pokud radioaktivni ¢astice zachycena neni, zistane kocka nazivu. Jelikoz je rozpad
radioaktivni latky zcela nahodny, tak nevime, zda je radioaktivita zachycena a
kocka Zije, nebo je mrtva. Pro zjisténi skutecnosti je nutné pozorovani — otevieni
krabice a zjiSténi Zivotniho stavu kocky. Do doby, neZ zjistime tuto skutecnost je
kocka potencionalné Zivda i mrtva zaroven. (http://fyzsem.fjfi.cvut.cz/1998-
1999/Zima98/proc/shrkocka/kocka.htm, CERNY,2014)

Obrazek €. 1.: Schéma pokusu
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(zdroj:http://fyzsem.fjfi.cvut.cz/19981999/Zima98/proc/shrkocka/kocka.htm)

Kodaniska interpretace
Tvrdi, Ze sice neni mozné matematicky predpovédét vyvoj hodnot méfitelnych
veli¢in, Ize ovsem stanovit vyvoj pravdépodobnosti, kterou budou hodnoty
naméreny. Dle této Uvahy lze tedy urcit vyvoj pravdépodobnosti, s jakou je kocka
v krabici mrtva, nebo ziva. Striktnost Uvahy kodanské skupiny fyzikd se Shrodinger
snazil svou Uvahou o kocce vyvratit.

John Wheeler - tvodni epizoda velkého tresku
Na zakladé Schrédingerova myslenkového pokusu pfrisel se svym pohledem John
Wheeler — pokus s odloZzenou volbou. Pro tento experiment je nutna aparatura
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sestdvajici ze stény se dvéma Stérbinami, spojky, rozptylky a dvou detektord,
kterymi prochdzi foton. Foton projde Stérbinou skrze ¢ocku a na pozorovateli je
rozhodnuti, zda ponechd rozptylku zakrytou a bude pozorovat pouze difrakéni
obrazec, nebo rozptylku odkryje a uvidi, jakou Stérbinou foton ve skutecnosti
prosel. Wheeler dle tohoto experimentu uvazoval, Ze veskera hmota ve vesmiru i
vesmir samotny zacal byt skuteény az v momenté kdy ho pozorovatel zacal
sledovat. Pozorovatel zaroven urcuje i dalsi vyvoj.
(http://fyzsem.fijfi.cvut.cz/1998-1999/Zima98/proc/shrkocka/kocka.htm)

Obrazek €. 2.: Erwin Schrodinger

(zdroj: Sneha,2018)

3. RUSSELUV PARADOX
3.1. Historie
Autor Bertrand Russell v roce 1901 pfrisel s myslenkou, ktera jako prvni poukazala
na nesrovnalosti v Carnotoveé intuitivni teorii mnozin.

3.2. Matematicky princip
V matematice existuje prostor, do kterého jsou umistovany mnoziny. Carnotlv
prostor ma pravidlo, Ze jednotlivé matematické mnoZiny nemohou obsahovat
samy sebe.
Dle tohoto pravidla mame uréenou jakousi ,nadmnoZinu“, ktera zahrnuje veskeré
mnoziny, které ovSem nejsou samy sobé vlastnim prvkem. Obecné se tato



3.3.

3.4.

mnozina nazyva ,S“. Pokud vymezime jakoukoliv jinou mnozinu (napf.: L), lze u
této mnoziny urcit, zda je, nebo neni soucasti mnoZiny S. Ovéem u samotné
»,hadmnoziny S“ toto urcit nelze. Pokud totiZ S neni svou vlastni soucasti, potom
tedy do mnozZiny S spada, to je ale v rozporu se zakladnim pravidlem. Pokud S do
mnoziny S nespada, potom do mnozZiny S nepatfi. A touto Uvahou se dostavame
k Russelovu paradoxu. (RACLAVSKY, Je paradox holi¢e paradoxem?)

Podminky

1) Znadme mnozinu.

2) MnotZina je souborem obsahujicim obecné prvky.

3) Existence pravidla urcujici matematické podminky pro zahrnuti prvku do dané
mnoziny.

Holic¢av paradox
Tato Uvaha je pouze jednim ze zjednodusenych vyklad( Russelova paradoxu.
Pfesné znéni vykladu je nasledujici: ,,Holi¢ ze Sevilly holi pravé ty ze sevillskych
muzu, ktefi se neholi sami.”
Problém ovSem nastavd, pokud se snazime urcit, zda holi¢ holi také sam sebe.
Pokud se totiz holi¢ sam holi, pak neplati, Ze holi pouze ty, o se sami neholi.
Pokud se ovSsem holi¢ sam neholi, poté spadd do mnoziny téch, ktefi se sami
neholi a tudiz by se mél holit. (BARTOSEK,2013)

Obrazek ¢. 3.: Bertrand Russell




(Zdroj obrazku: Russel’s teapot,2014)
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