Viktor BiZridk
Jak pomtize Webblv vesmirny dalekohled odhalit tajemstvi vesmiru?

Vesmirny dalekohled Jamese Webba (James Webb Space Telescope —JWST) je, jak jiz
nazev napovida, pojmenovan po Jamesi Webbovi. James Webb byl v obdobi 1961-1968
druhy feditel Narodniho Gradu pro letectvi a vesmir Spojenych Statu Americkych (NASA). Do
pameéti verejnosti se zapsal zejména diky vedeni Programu Apollo, jehoZ hlavnim cilem bylo
dopraveni ¢lovéka na Mésic a zpét do konce dekady, coZ se povedlo v roce 1969, rok po jeho
odchodu z vedeni. [1] JWST byl vynesen 25.12.2021 raketopldnem Ariana 5 z evropského
kosmodromu, ktery se nachazi ve Francouzské Guayané a predstavuje vysledek spoluprace
NASA, ESA (Evropska kosmickd agentura) a CSA (Kanadska kosmicka agentura).

Nejcastéji se Webb(v teleskop povaZuje jako nahrada Hubbleova vesmirného
dalekohledu (Hubble Space Telescope — HSP). Ten byl v roce 1990 vynesen raketoplanem
Discovery na obéznou drahu Zemé do vyse 600 km. Hubbleliv vesmirny dalekohled je
pojmenovan po Edwinu Hubblovi, vyznamném americkém astronomovi, a diky svym
zabérlm predstavuje jeden z nejdllezitéjsich dalekohledd na svété. Jak ale uvadi NASA [2],
presnéjsi oznaceni je nastupce, protoze diky vysledklim z Hubbleova teleskopu bylo lidstvo
motivovano posunout hranice chapani vesmiru na dalsi droven a dohlédnout jesté dal.

K tomuto jiz HSP nestaci, nebot vesmir sleduje zejména v ramci ultrafialového a viditelného
svétla, pficemz pro sledovani vzdalenéjsich objektl je zapotifebi vesmir snimat v ramci
infracerveného svétla, pro coz slouzi pravé JWST. Je to z toho dlivodu, protozZe rozpinani
vesmiru zpUsobuje tzv. rudy posuv, kdy dochazi k prodluzovani vinové délky
elektromagnetického zareni smérem k ¢ervenému spektru. Ve vysledku to tedy znamen3, Ze
¢im ddle se divame, tim rychleji se od nds objekty vzdaluji, a to zplsobuje prechod
viditelného a ultrafialového svétla k ¢ervenému. [3]

JWST pokryje snimani vinovych délek v rozmezi 0,6 az 28 mikrometrd, pficemz
infraervené zareni zacina na elektromagnetickém spektru pfiblizné na 0,75 mikrometrech.
Oproti tomu HSP dokdaZe pozorovat pouze malou ¢ast infracerveného zafeni od 0,8 do 2,5
mikrometrd, a jeho hlavni pfednost je pozorovani ultrafialového a viditelného svétla od 0,1
do 0,8 mikrometr(. [2] Snimdani elektromagnetického spektra viak samoziejmé neni jedina
véc, kterd od sebe tyto dva dalekohledy odlisuje.

Nejvétsi cast JSWT tvofi pétivrstva slunecni clona, kterd ma rozméry 22x12 m, a jejiz
ukol je chranit dalekohled pred zarenim ze Slunce a zabranit tak prehrati, ¢i ruseni signalu
vlastnim emitovanym infracervenym svétlem. Tato clona drzi dalekohled v neustalém stinu a
zabezpecuje provoz pfi teploté -233°C. Dalekohled dale obsahuje dvé zrcadla — primarni a
sekundarni. Primarni zrcadlo se py$ni priimérem 6,5 m a plochou 25,4 m?2. Je tvofeno z 18
Sestiuhelnikovych ¢asti s primérem 1,32 m. Kazda tato ¢ast vazi 20,1 kg a je tvorena
pozlacenym berylliem. Sekundarni zrcadlo ma v priméru 0,74 m. [4] [5] Vaha JSWT je pak
pfiblizné 6 200 kg. [6] Oproti tomu HSP je dlouhy 13,2 m s vdhou okolo 11 110 kg. Primarni
zrcadlo méa priimér 2,4 m se sbérnou plochou 4,5 m?, coz dava JSWT pfiblizné 6,25krat vétsi
sbérnou plochu. Primér sekundarniho zrcadla je 0,3 m. Webb(v vesmirny dalekohled ma
také priblizné 15krat vétsi zorné pole nez Hubblelv vesmirny dalekohled. [2] [7]



Vyrazné rozdily jsou ve vzdalenosti dalekohledl od Zemé. Hubbleliv vesmirny
dalekohled se nachazi v obézné draze Zemé, kde obiha Zemi ve vysce pfiblizné 569 km. Jeho
vzdalenost od Zemé umoznuje provadét v pfipadé potreby servisni mise, s ¢imz se pocitalo
jiz pti konstrukci dalekohledu. Téchto misi bylo v pribéhu ¢asu zapottebi 5. Servisni mise 1
probéhla v roce 1993, servisni mise 2 probéhla v roce 1997, servisni mise 3A v roce 1999,
servisni mise 3B v roce 2002 a posledni servisni mise 4 v roce 2009. [8] Mala vzddalenost od
Zemé s sebou vsak nese i nevyhody. Jedna z nevyhod je to, Ze Zemé témér polovinu obéiné
doby dalekohledu zakryva velkou ¢ast vesmirnych objektd. Dalsi nevyhodu predstavuje
nemoznost dalekohledu pozorovat Merkur, protoZze se nachazi v okoli Slunce a hrozi tak
poskozeni optické soustavy. Tuto nevyhodu s nim vsak sdili i WebbUv vesmirny dalekohled,
ktery taktéZz nemuze pozorovat objekty smérem ke Slunci. [9] Webb(v vesmirny dalekohled
ale nebude Zemi obihat v pravém slova smyslu — misto toho se bude nachazet v libracnim
centru L2 soustavy Zemé-Slunce. Libra¢ni centrum predstavuje bod v soustavé dvou téles
obihajici okolo stejného tézisté, kde se vyrovndvaji odstredivé a gravitacni sily. Umisténé
téleso tak nasledné neméni vici soustavé svou polohu. [10] Libra¢ni centrum L2 soustavy
Zemeé-Slunce se nachazi pfiblizné 1 500 000 km od Zemé, na opacné strané, nez je Slunce.

V tomto libraénim centru se taktéz nachazi sonda Evropské kosmické agentury, Gaia, ktera
zde byla vynesena v roce 2013. [11] Jak jiZ bylo fe¢eno, Webblv vesmirny dalekohled
nebude obihat Zemi v pravém slova smyslu, nybrZz bude obihat kolem libra¢niho centra L2,
které zUstava vici Zemi a Slunci zafixovano. [2] Velka vzdalenost libra¢niho centra L2 od
Zemé také znamena, Ze nebude mozno provadét servisni mise, jako tomu bylo u Hubbleova
vesmirného dalekohledu, protoze zatim nemdame tak pokrocilou technologii, ktera by toto
zvladla. | tento fakt prispél k tomu, Ze byl start JWST podminén dlouhym a bezprecedentnim
testovanim. [12] Toto samozfejmé i vyvolava otdzku, jak dlouhad je jeho Zivotnost. Ocekavana
minimalni doba mise Webbova vesmirného dalekohledu je 5 let, pfiéemz s sebou nese palivo
s rezervou na 10 let a posledni vypocty tymu Webbovy observatore ukazuji, ze by mél
vydrzet i vyrazné delsi dobu. [13]

Nejdulezitéjsi rozdil vSak neni velikost dalekohledu nebo jeho vzdalenost od Zemé. To
nejdUlezitéjsi je, jak daleko, respektive jak hluboko do minulosti, je dalekohled schopen
vidét. Pro porovnani, Hubbleliv vesmirny dalekohled umoznuje védcim pozorovat hvézdy a
galaxie, které jsou vzdalené asi 12,5 miliardy let. Vzhledem k predpokladanému stari vesmiru
priblizné 13,8 miliard let, miZzeme tyto hvézdy a galaxie s klidnym svédomim povaZzovat za
mladé, v batolecim véku. Webbuv vesmirny dalekohled ale uvidi jesté dal. Odhaduje se, Ze
budeme schopni nahlédnout aZz 13,5 miliardy let daleko, coZ znamenad az skoro na pocatek
vzniku vesmiru. Budeme tak moci sledovat hvézdy a galaxie v jejich pocatcich, pro zachovani
analogie — Cerstvé narozené. [2] [4] Diky tomu budeme schopni sledovat napfiklad vznik a
vyvoj planetdrnich systému, Zivotni cyklus hvézd od formovani aZ po jejich zanik a vliv na své
okoli nebo hledat exoplanety, které by mohly mit potencial pro zivot mimo nasi slunecni
soustavu. [4]

Cile, které jsou kladeny na WebbUv vesmirny dalekohled rozhodné tedy nejsou malé,
ale to je pochopitelné — poprvé v nasi historii mdZzeme diky technologii sledovat, jak vesmir
vypadal chvili po Velkém tresku. Dokazali jsme sestrojit stroj ¢asu, ktery nam otevira dvere
Uplné nového poznani, které muize otrast vsim, co doposud zname.
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