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Co jsou trpaslici planety?

Nase slunecni soustava je plna rozmanitych téles riznych rozmért a se zdokonalenim techniky
a moznosti, jak tato télesa zkoumat, se pocet nové objevenych vesmirnych téles neustale
zvysuje. Proto bylo zapotiebi nové definovat pojem planeta a s tim souvisejici termin trpaslici
planeta, a tedy nové roziazeni objektl na obloze.

Stalo se tak roku 2006 v Praze na 26. shromazdéni Mezinarodni astronomické unie (IAU),
kde byla trpasli¢i planeta definovéna jako: ,,nebesky objekt, ktery:

a) obiha okolo Slunce;

b) ma dostatecnou hmotnost, aby jeho vlastni gravitace prekonala vnitrni sily pevného
telesa, a dosdahl tak hydrostatického rovnovahy a (témer) kulatého tvaru;

c) nevycistil okoli své obézné drahy, tedy nebyl na své draze dominantni;

d) neni satelitem.* (ptelozeno z [1]).

Timto usnesenim bylo Pluto vyfazeno ze seznamu planet a spolecné s Eridou a Cererou bylo
zafazeno na seznam trpasli¢ich planet. Rozhodujicim byl bod ¢), v definici zni, Ze planety jsou
télesa, kterd svou obéznou drahu od cizich téles vycistily [1].

Ke dne$nimu dni mezi trpasli¢i planety patii podle IAU pét vesmirnych téles: Pluto, Eris,
Makemake, Haumea a Ceres. Prvni Ctyfi z nich se fadi mezi tzv. transneptunicka télesa (nebo

také plutoidy), jelikoz se nachazi az za ob&znou drdhou Neptunu, v tzv. Kuiperové pasu [2].
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Obr. 1: Srovnani velikosti péti trpaslic¢ich planet slune¢ni soustavy. Pfevzato a upraveno dle:
https://brainycounty.com/dwarf-planets-facts
Ceres

Ceres se jako jedina z péti trpasli¢ich planet nachazi v hlavnim pasu planetek (zvany také
hlavni pas asteroidil), ktery mizeme najit mezi obéznymi drahami Marsu a Jupiteru. Ceres ma
mezi trpasli¢imi planetami své prvenstvi: byla objevena jako prvni, a to jiz v roce 1801 italskym
astronomem Guiseppe Piazzim. Nazev Ceres pochazi z fimské mytologie, kde byla povazovana

Cerera za bohyni hojnosti urody a plodnosti zemé [2].



Ceres je vzdélena od Sluce 2, 676 AU (astronomickych jednotek!) a jeji ob&zna draha trva
dlouhych 4,6 pozemskych let. Oproti tomu je den na Cerete jednim z nejkratsSich ve slune¢ni
soustave, trva pouze néco malo pres 9 hodin [3]. Jedna se o nejmensi trpasli¢i planetu
s prumérem 952 + 15 km, ve srovnani se Zemi je tedy asi 13x mensi, ale pfesto tvofi tfetinu
celkové hmotnosti hlavniho pésu planetek [2].

Povrch této trpasli¢i planety je bohaty na rizné geologické ttvary, jako naptiklad vulkany
¢i kratery, z nichZ nejvice pozornosti se dostava jejimu nejvét§imu krateru Occator, ktery byl
pted par lety velmi detailn¢ prozkouman vesmirnou sondou Dawn, jez mezi lety 2015 a 2018
sbirala data ztéto trpasli¢i planety. Na jinak Sedé planeté lze pozorovat znacné mnoZstvi
svétlych skvrn vytvorené uhli¢itanem sodnym a chloridem amonnym, které jsou diisledkem
vyvérani a vyparovani podpovrchové kapaliny. Diky zdznamim ze sondy Dawn a naslednym
analyzam se potvrdilo, Ze pod povrchem Cerery se nachazi velké nadrze slané vody, tedy tzv.
podpovrchovy ocedn [4], tedy je to jedna z mala planet, kde se vyskytuje znacné mnozstvi vody.
Pravé diky tomuto faktu je mozné, Ze by se zde mohla vyskytovat n¢jaka forma Zivota (to je ale
zatim pouhd spekulace). Dal§im neméné vyznamnym objevem je odhaleni vnitini struktury.
Muzeme zde najit podobnost se sloZzenim terestrickych planet, jelikoz Ceres je rozdelena do 3
vrstev — (1) pevného jadro tvofeného horninami, (2) stfedni vrstvu (plast), kterd je
heterogennim slupkou tvofenou horninami a jiz zminénou slanou vodou, a (3) vngjsi vrstvu

(ktiru) slozenou z ledu, uhlovodikl, mineralt a soli [2].

Obr. 2: Trpasli¢i planeta Ceres s pohledem na krater Occator. Pfevzato z:
https://solarsystem.nasa.gov/resources/846/ceres-rotation-and-occator-
crater/?category=planets/dwarf-planets ceres

!'1 astronomicka jednotka (1 AU) = vzdalenost mezi Sluncem a Zemi



Pluto
Pluto je s primérem 2376,6 + 3,2 km nejvétsi trpaslici planetou [5] a jeste pred 16 lety byla

devatou planetou nasi slune¢ni soustavy. Za objev roku 1930 vdécime astronomovi Clydu
Tombaughovi. Primérna vzdéalenost od Slunce této trpasli¢i planety je 39 AU a rotace kolem
vlastni osy, tedy den na Plutu trva 153 hodin. Mezi dalsi nej Pluta se fadi nejvétsi pocet mésict
— obih4 jich kolem néj celkem 5 (Charon, Hydra, Kerberos, Nix a Styx) [2]. Charon je z nich
nejvetsi (pramér 1212 + 2 km) [5] a také ma jako jediny pfiblizné sféricky tvar, a vzhledem
k této velikosti a také vzdalenosti od Pluta (pouze 19640 km) jsou tato dvé télesa nckdy
povazovéana za dvojplanetu [2]. V roce 2015 probihalo podrobné snimkovéani Pluta pomoci
sondy New Horizons, coz vedlo k mnoha novym poznatklim o této trpasli¢i planeté. Jednim
z nejzajimavéjSich ryst Pluta je obrovsky dusikovy ledovec Sputnik Platania tvarem
pfipominajici srdce o tloustce asi 40 km a rozloze miliond kilometri ¢tvere¢nich. Pluto ma
kamenné jadro a obal tvofeny metanovym a dusikovym ledem [2], av§ak pod povrchem se
podle nejnovéjSich vyzkumli muaze nachazet podpovrchovy ocedn, diky cemuz je
pravdépodobné, Ze na Plutu stale existuje tektonicka aktivita [6]. Pluto mé tenkou atmosféru
tvofenou dusikem, metanem a oxidem uhelnatym, ale jeji tloustka je proménliva podle polohy
na obézné draze. S kratsi vzdalenosti ke Slunci sublimuje povrch Pluta a vytvaii tenkou vrstvu
atmosféry, jakmile se Pluto vzdaluje, ochlazuje se a vétSina atmosféry zamrzé a vraci se zpét
na povrch ve formé snéhu. Povrch Pluta je ¢lenén na rozmanité geologické ttvary v podobé
hor, kraterti a udoli [2].

Vzhledem k poloze Pluta nedosahuji slune¢ni paprsky takové intenzity jako na Zemi a pro
zajimavost lze na strankach NASA najit aplikaci ,,Pluto Time®, kterd ndm pfesn¢ na minuty
ptedpovi, v kolik hodin v nasi lokalité¢ budou svételné podminky stejné, jako v nejjasnéjsi

hodiné na Plutu. Dnes — tedy 26.1.2022 — je to v Brn¢ piesné v 16:45.

Obr. 3: Nejvetsi trpaslici planeta Pluto spolecné s jeho nejvétsim mesicem Charon. Pievzato
z: https://solarsystem.nasa.gov/resources/697/pluto-and-charon-strikingly-different-worlds/



Eris

Trpasli¢i planeta Eris byla objevena roku 2005 na zakladé¢ dat z pozorovani z roku 2003 [7]
a pravé ona je objektem, ktera vedla k redefinovani pojmu planeta a zavedeni nového typu
vesmirnych téles — trpasli¢i planety. Odtud také plyne jeji pojmenovani po fecké bohyni svaru.
S primérem 2326 + 12 km [8] je po Plutu druhou nejvétsi trpasli¢i planetou (avsak rozdil mezi
jejich priméry je témét zanedbatelny), ve srovnani se Zemi je tedy asi 5x mensi. Pfestoze Pluto
dosahuje vétsich rozméri, Erida je 1,27x hmotné&jsi (1,66 - 10?2 kg) [9].

Eris je nejvzdalené;si trpasli¢i planetou od Slunce (68 AU) a také jeji obéznéd draha je
nejdelsi — celych 557 pozemskych let. Den na Erid¢ je v§ak podobny jako na Zemi, trva cca 26
hodin. Kolem Eridy obih4d mésic nesouci nazev Dysnomia, ktery je ve srovnani asi 3x mensi
(pramér 700 + 15 km) [10]. Chemicka struktura povrchu je velmi podobnd jako u Pluta, sklada
se zejména z dusikového a metanového ledu, proto je nékdy spolecné s Plutem a Makemake
nazyvana také ledova planetka (teplota povrchu v rozmezi -243 °C az -217 °C). Vzhledem ke

vzdalenosti od slunce tato trpasli¢i planeta nema témet zddnou detekovatelnou atmosféru [2].

Obr. 4: 3D model trpasli¢i planety Eris. Pfevzato z:
https://solarsystem.nasa.gov/resources/2390/eris-3d-model/

Makemake

Makemake byla objevena na jafe roku 2005 zahy po objevu Eridy stejnym vyzkumnym
tymem vedenym M.E. Brownem. Nazev pro tuto trpasli¢i planetu vychazi z povésti
Velikonoc¢niho ostrova o bohu plodnosti Makemake. V roce 2016 byl objeven jeho jediny mésic
ptezdivany MK-2 vzdaleny piiblizné¢ 21 000 km. Co se rozméru tyce, Makemake je tieti

nejvetsi trpaslici planetou s primérem 1430 km. Vzdalenost od Slunce je odhadovdna na

Vv



Kuipertova pasu, jeho povrch je svétly a velmi chladny (- 243 °C) a je pokryty ledovym
metanem a ethanem, a navic také organickym polymerem tholinem, ktery je zodpovédny za
jeho nacervenalé zbarveni. V ¢em se od Pluta li$i je absence dusiku a oxidu uhelnatého na

povrchu [11] a také absenci atmosféry [12], podobné¢ jako u Eridy.

Obr. 5: Graficka vizualizace trpasli¢i planety Makemake. Pievzato z:
https://stock.adobe.com/mt/search?’k=makemake&asset_id=271657225

Haumea

Trpasli¢i planeta Haumea pojmenovana podle havajské bohyné plodnosti a byla zafazena na
seznam téchto téles roku 2008, tedy az o pét let pozdéji od jejiho objeveni roku 2003. Okolo
této planetky obihaji dva malé meésice — vnéj$i mésic Hi’iaka a vnitfni mésic Namaka,
pojmenované podle dcer oné havajské bohyné [2]. Toto téleso se od ostatnich jmenovanych
vymyka svym zplostélym tfiosym elipsoidnim tvarem o rozmérech 2322 x 1704 x 1026 km
[13], ktery je zptsoben jeho velmi rychlou rotaci kolem své osy, ktera se pohybuje okolo 4
hodin — je to tedy jedno z nejrychleji rotujicich téles slunecni soustavy [2]. Piestoze je tento
tvar ojedinély a mohlo by se zdat, Ze nespliiuje bod b) z definice trpaslicich planet, gravita¢ni
sily tohoto télesa jsou dostatecné pro udrzeni hydrostaticky rovnovdzného stavu. DalSim
pozorovani v roce 2017 byl objeven dalsi ojedinély rys této trpasli¢i planety — 70 km Siroky
prstenec s priimérem asi 2287 km, ktery lezi ve stejné rovin€ s obéznou drahou mésice Hi’iaka
[13], je to tedy jedind trpasli¢i planeta s prstencem. Haumea je vzdalena od Slunce v priméru
43 AU a obehne tuto hvézdu za 285 pozemskych let. O povrchu a vnitinim slozeni se toho zatim
nevi dostatecné mnozstvi informaci vzhledem k jeji vzdalenosti od Zemé, ale je ziejmé, Ze tak

jako ostatni télesa v Kuipertoveé pasu je tvofena pevnym kamennym jadrem a ledovym obalem



[2]. Na jejim povrchu byla zaznamenana tmava skvrna, ktera je s nejvétsi pravdépodobnosti

zpiisobena vy$§im obsahem organickych a mineralnich latek [14].

Obr. 6: Graficka vizualizace trpasli¢i planety Haumea s jejimi dvéma mésici. Pfevzato z:
https://commons.wikimedia.org/wiki/File:Haumea black background.png

Ptestoze podle IAU do seznamu trpasli¢ich planet patii pouze 5 vySe zminovanych téles, uz
dnes je jasné, ze kritéria pro pojmenovani trpasli¢i planeta spliuji desitky dalSich vesmirnych
téles a nekteré z nich jiz védci nazyvaji trpasli¢imi planetami, i kdyZ nejsou uznany oficialné.
Na strankach Caltechu lze najit seznam vesmirnych téles vnéjsi slunecni soustavy roziazenych
do nékolika skupin podle toho, zda jsou ¢i mohou byt povazovany za trpasli¢i planety, ktery
aktualizovany americkym astronomem M.E. Brownem [15].

Podle tohoto zdroje se s témét 100% jistotou fadi k péti uznadvanym trpasli¢im planetam také
planetky Gonggong, Quaoar, Sedna, Orcus, 2002 MS4 a Salacia. Jejich oficidlni uznani IAU je

doufejme otdzkou casu.
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