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1. UVOD

,, There can be little doubt that civilizations more advanced than the earth's exist elsewhere in
the universe. The probabilities involved in locating one of them call for a substantial effort.

Carl Sagan a Frank Drake

Obr. 1: Nejvetsi radioteleskop na sveté FAST, s anténou o pruméru piil kilometru, slouzici mimo

jiné také k zachycovani signalii, které by mohly pochdzet od inteligentniho mimozemského

Zivota (provincie Kuej-cou, Cina). (zdroj: nature.com)



2. FRANK DRAKE

Frank Drake je americky astronom a astrofyzik. Narodil se 28. kvétna 1930 v Chicagu. Uz od
mladi se zajimal o védu. Béhem studii na Cornellové univerzité poznal astronoma Otto
Struveho®. Prednasky Otto Struveho, pojednavajici o mimozemském Zivoté, ovlivnily jeho
zivot. Po skonceni studia na Cornellove univerzité zamifil na tfi roky do armady, kde slouzil u
namoinictva. Po skonceni sluzby varmadé zamifil na Harvardskou univerzitu.

(famousscientists.org)

Po absolvovani studia na Harvardu obdrzel nabidku na misto V nové zformované¢ Narodni
radiové astronomické observatoti v Green Banku, Zapadni Virginie. Zde, v roce 1960, provedli
dvoutydenni hled4ni mimozemské civilizace. Slo o prvni pokus vramci vyhledavani
mimozemského zivota, nazvany Projekt Ozma. Béhem hledani se jim podatilo zachytit signal,
u kterého se vSak pozd¢ji ukazalo, ze se jednalo pouze o odrazeny signal v atmosféie Zem¢.

(famousscientists.org)

V roce 1961, spole¢né s J. Peterem Permenem, uspoiadali prvni konferenci projektu SETIZ,

V tomtéz roce Frank Drake zvefejnil svou rovnici (viz str. 5). (famousscientists.org)

Obr. 2: Frank Drake u radioteleskopu. (zdroj: exoplanety.cz)

1 Otto Struve byl americky astronom, ktery se narodil roku 1897 ve mésté Charkov, Ukrajina. (britannica.com)
2 SETI (Search for Extra-Terrestrial Intelligence) je projekt, ktery se zabyva hleddnim mimozemské civilizace
pomoci zachycovani radiové komunikace. Duchovnim otcem projektu SETI je pravé Frank Drake. (seti.org)
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3. DRAKEOVA ROVNICE

V roce 1961 Frank Drake zvetejnil rovnici, ktera popisuje mnozstvi mozného inteligentniho

zivota na jinych planetach v nasi Galaxii. (Gribbin, 2001)
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pocet vyspélych civilizaci schopnych mezihvézdné komunikace®

pocet hvézd, které kazdoro¢né v Galaxii vzniknou

podil hvézd, které stejné jako Slunce, okolo sebe budou mit planetarni systémy
primérna hodnota poctu planet, v planetarni soustave, vhodnych pro zivot
pom¢ér z predchozich obyvatelnych planet, na kterych vznikl Zivot

pomér z ptedchoziho, kde Zivot vznikl a rozvijel se az k inteligentni formé Zivota

podil inteligentnich forem zivota, které dosahly schopnosti aktivni mezihvézdné

komunikace

délka existence vyspélé civilizace schopné mezihvézdné komunikace (Tato hodnota se
urCuje jen tézko, nebot’ na délku existence ma vliv mnoho faktort: Konflikty mezi
narody, které mohou vyeskalovat K pouziti zbrani hromadného niceni, vybuch
supervulkanu, znecisténé Zivotni prostiedi, pandemie, ale také hrozby ptichéazejici z
vesmiru jako napf. pad meteoritu. (Gribbin, 2001) Velky vliv ma také to, kolem jaké
hvézdy planeta obiha* & vjaké Gasti galaxie se planeta nachazi®.) (exoplanety.cz;

researchgate.net)

Stanovit hodnoty ke kazdému faktoru je nesmirné obtizné. Z toho divodu se dosud odhady

pohybovaly v obrovském rozptylu od nuly az do fadu miliard. Samotny tviirce této rovnice,

Frank Drake, se dopocital k ¢islu 10. (ct24.ceskatelevize.cz)

3 Moiny je také vyskyt inteligentniho Zivota, ktery si nepfeje komunikovat. (Gribbin, 2001)

4 €im je hvézda hmotné;jsi, tim krat$iho véku se doZiva. (exoplanety.cz)

5V blizkosti centra galaxie je vétsi hrozba energetického zafeni ¢ vybuchl supernov, které by mohly znigit Zivot
na planeté. (researchgate.net)



Obr. 3: Frank Drake se svou rovnici. (zdroj: seti.org)
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Obr. 4: Schéma Drakeovy rovnice. (zdroj: exoplanets.nasa.gov)

Zajimavost: V roce 2020 britsti astrofyzikové Tom Westby a Christopher J. Conselice,
z bristké univerzity v Nottinghamu, dosp¢li, na zakladé Drakeovy rovnice, k vypoctu 36. Tolik
se dle jejich vypoctu v Mlécné draze vyskytuje inteligentnich mimozemskych civilizaci.

(iopscience.iop.org)


http://www.iopscience.iop.org/

4. POSELSTVIi VYSLANA ZA HRANICE SLUNECNI SOUSTAVY

Frank Drake se béhem svého Zivota podilel na tvorbé né€kolika poselstvi, v podobé plaket a

signalu, vyslanych do vesmiru, za uc¢elem kontaktu s mimozemskymi civilizacemi.

4.1. SONDY PIONEER

V letech 1972 a 1973 byly vypustény dvé sondy, Pioneer 10 a Pioneer 11. Ob¢ sondy proletély
kolem Jupiteru, kde potidily nékolik snimku, a poté, po odlisnych drahach, letély dal, smérem
pry¢ ze slune¢ni soustavy. (nasa.gov) 13. ¢ervna 1983 Pioneer 10 piekiizil drahu planety
Neptun a oficialng opustil slune¢ni soustavu®. Jedna se tedy o prvni ¢lovékem vytvoiené
objekty, které opustily Slunecni soustavu. Ob¢ sondy nesou totozné plakety, na jejichz tvorbé
se podileli Frank Drake a Carl Sagan’. Na plaketach je zndzornéno schéma samotné sondy,

slune¢ni soustava a mapa fixujici polohu Slunce vici nékterym pulsaram. (Gribbin, 2001)

Obr. 5: Plaketa s veédeckymi informacemi a vyobrazenim muze a Zeny, umisténd na sonddch

Pioneer 10 a 11. (zdroj: solarsystem.nasa.gov)

6 Pluto, které je obvykle nejvzdalendj$i od Slunce, v té dobé prochéazelo uvnitf Neptunovy drahy. (Gribbin, 2001)
7 Carl Sagan byl americky astronom, astrofyzik a spisovatel, ktery se narodil roku 1934 v New York City.
(britannica.com)
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Obr. 6: Schéma zndzornujici cestu sond Pioneer 10 a 11. (zdroj: socratic.org)

Zajimavost: Plivodni plan mise Pioneer 10 byl naplanovan na 21 mésici. Sonda nakonec
provadeéla védecky prazkum celych 25 let. Posledni signal sonda Pioneer poslala v roce 2003,

kdy se nachazela vice nez 12 miliard km od Zem¢. (ct24.ceskatelevize.cz)

4.2. SONDY VOYAGER

Sondy Voyager 1 a 2 byly vypustény vroce 1977. (voyager.jpl.nasa.gov) Ob¢é sondy
prozkoumaly Jupiter, Saturn, Uran, Neptun a jejich mésice. Na Zemi poslaly téméer 34 000
snimku z oblasti Jupiteru a Saturnu. (alebaran.cz; ct24.ceskatelevize.cz) Poté zamifily pry¢ ze
slune¢ni soustavy. Plakety vyskytujici se na sondach Voyager, na jejichZ tvorbé se také Frank
Drake podilel, jsou jiz sofistikovanéj$im poselstvim, nez které bylo na sondach Pioneer. Kazda
ze sond VVoyager nese kopii desky v obalu s vyrytymi védeckymi informacemi. Deska obsahuje
obrazy a zvuky Zemé¢ (vCetn¢ znamé pisné ,,Johnny B. Goode*“ od Chucka Berryho z roku
1958). (Gribbin, 2001)



Obr. 8: Zlatad deska obsahujici obrazy a zvuky Zemé. (zdroj: web.archive.org)
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Obr. 9: Schéma zndzornujici cestu sond Voyager 1 a 2. (zdroj: zmescience.cz)

Zajimavost 1: Ackoliv sonda Voyager 1 nebyla prvnim objektem, vytvofenym ¢lovékem, ktery
opustil slune¢ni soustavu, nyni se nachdzi dale nez sondy Pioneer. Nachdzi se vice nez 22,5

miliardy km od Zem¢. Svétlu trva urazit tuto vzdalenost cca 21 hodin. (ct24.ceskatelevize.cz)

Zajimavost 2: Carl Sagan pfisel v roce 1990 s myslenkou vyuzit kamery na sondé Voyager 1
k vyfotografovani slune¢ni soustavy z jejiho okraje (za drahou Neptunu). Vznikla tim slavna
fotografie Pale Blue Dot (Bled¢ modra tecka), zobrazujici planetu Zemi ze vzdalenosti 6 miliard

km. (planetary.org)
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Obr. 10: Pale Blue Dot. (zdroj: visibleearth.nasa.gov)




4.3. ZPRAVA Z ARECIBA

V roce 1974 byla z radioteleskopu Arecibo® v Portoriku vyslana zprava, pres frekventnd
modulované radiové viny, smérem k hvézdokupé M13, kterd se vyskytuje na okraji Mlécné
drahy (zhruba 21 000 svételnych let od Zemg). (seti.org) Zprava obsahovala 1 679 binarnich
¢islic (jde o soucin dvou prvocisel). Na sepsani zpravy se podilel mimo jiné také Frank Drake
a Carl Sagan. Zprava obsahovala sedm ¢asti (na obr. 12 odshora dolt): Cisla od 1 do 10.
Atomova ¢isla vodiku, uhliku, dusiku, kysliku a fosforu, ktera tvoii DNA. Vzorce sacharidi a
zéasad v nukleotidech DNA. Pocet nukleotidl v lidské DNA a znazornéni dvojité Sroubovité
struktury DNA. Znazornéni postavy ¢lovéka, rozmér (pruimérna vyska) muze a lidska populace
na Zemi. Znazornéni slune¢ni soustavy. Zndzornéni radioteleskopu Arecibo a rozmér (primer)

talife vysilaci antény. (seticzechnationalteam.cz)

Obr. 11: Radioteleskop Arecibo. (zdroj: aldebaran.cz)

8 Radioteleskop Arecibo, nachézejici se v Portoriku, byl az do roku 2016 nejvétsim radioteleskopem na svété (v
roce 2016 jej prekonal jiz zminény radioteleskop FAST v Ciné). (space.com) Americti astronomové Russell Hulse
a Joseph Taylor za pomoci tohoto radioteleskopu objevili v roce 1974, pfi pozorovani binarniho pulsaru,
gravitacni viny, za coz pozdéji obdrzeli Nobelovu cenu za fyziku. (nobelprize.org) V roce 2020 se radioteleskop
Arecibo rozpadl a byl vyfazen z provozu. (ct24.ceskatelevize.cz)
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Obr. 12 a 13: Zprdva z Areciba (vlevo). Kresba s popisem vysveétlujici zprdavu (vpravo). (zdroj:

naic.edu; indiatoday.in)
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Zajimavost: V roce 2001 se vedle observatofe v Chilboltonu (UK) objevily dva obrazce
Vv obili. Jeden z nich byl téméf totozny se zpravou z Areciba, az na drobné rozdily. Zprava
obsahovala jiny planetarni systém, jinou DNA sekvenci a také vzhled ,,cloveka* se lisil. Tyto
dva obrazce vznikly doslova ptes noc. Mnozi se domnivaji, Ze jde pouze o vtipek par nadSenci,
jini si zase neumi piedstavit, Ze by néco tak slozitého dokazal nékdo vytvotit pies noc. Slo tedy

jen o hoax, nebo jsme skute¢né dostali odpovéd’ na zpravu vyslanou v roce 1974? (idnes.cz)

Obr. 14: Obrazce v obili vedle observatore v Chilboltonu, UK. (zdroj: cz.pinterest.com)
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Obr. 15 a 16: Zprava vyslana v roce 1974 z radioteleskopu Arecibo (vlevo). Obrazec vytvoreny

v obili v roce 2001 vedie observatore v Chilboltonu, UK (vpravo). (zdroj: naic.edu; idnes.cz)
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