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Co je to Webblv vesmirny teleskop a jaké jsou jeho cile?

Vesmirny dalekohled Jamese Webba (Webb, JWST = James Webb Space Telescope) je
2018). Nazev dostal podle druhého reditele NASA Jamese Edwina Webba, ktery ved| ufad mezi
lety 1961-1968 (NASA, cit. 2022b). Je navrien tak, aby mohl zodpovédét hlavni otdzky
o pGvodu planet, hvézd a galaxii ve vesmiru. Tento teleskop predstavuje dalsi krok ve vyvoji
vesmirnych dalekohledl a pfi jeho konstrukci byly pouZity inovativni technologie, které
umozni prozkoumani vesmiru mimo dosah Hubbleova a Spitzerova teleskopu (Kalirai 2018).

Webb ma v podstaté nahradit Hubblelv teleskop, ktery lidstvo vyuZiva k pozorovani
vesmiru uz vice jak 31 let bez prestavky. Tomu postupné selhavaiji elektronické systémy a neni
jisté, jak dlouho jesté bude schopen fungovat.

Védci predpokladaji, Ze JWST umozni nahlédnout az ke zrodu prvnich hvézd. Mél by
zachytit véci, vzdalené od Zemé az 13,6 miliard let. Diky faktu, Ze svétlu ze vzdalenych mist
vesmiru trva miliardy let, nez dorazi kZemi. Podle kalkulaci odborniki bude moZné
zaznamenat udalost zvanou jako vesmirny Usvit, kterd se odehrala mezi 250-300 miliony lety
po Velkém tresku (Geddes 2021).

Misto sledovani tohoto déje védci urcili pomoci snimkd ziskanych jak z Hubbleova, tak
Spitzerova dalekohledu, které sledovali $est nejvzdalenéjsich galaxii (CT24 2021B).

Vesmirny Webbdv teleskop byl ze Zemé vypustén 25. 12. 2021 ve 13:20 SEC spolu
s raketou Ariane 5 z kosmodromu Kourou ve Francouzské Guyané. Na projektu spolu s NASA
(Narodni urad pro letectvi a vesmir) spolupracuje ESA (Evropska kosmicka agentura) a CSA
(Kanadska kosmickd agentura). Teleskop bude umistén v oblasti druhého Lagrangeova bodu?
(L2) vzdaleného 1,5 milionu kilometr(i od Zemé. Diky tomuto umisténi, bude mozno zachovat
jeho stabilni obéZznou drdhu. Na misto urceni bude putovat mésic, béhem kterého se bude
postupné rozkladat.

Po dosazeni cilového bodu budou spustény kalibra¢ni a védecké testy spolu
s rozvinutim stiniciho Stitu, nastavenim teleskopu a aktivaci pfistroja. Tyto ptipravy potrvaji
priblizné pét mésicl, nasledné bude mozno zacit zahajit sledovani (Potter 2021).

Cile JWST jsou rozdéleny do ¢tyf témat: 1. Konec temného véku: Prvni svétlo

a reionizace; 2. Shromazdovani galaxii; 3. Zrozeni hvézd a protoplanetarnich systéma;

! Vyrovnavaji se zde gravitacni vlivy Zemé a Slunce s odstiedivou silou pohybu soustav.



4. Planetarni systémy a pocatky Zivota.

Cilem je identifikovat prvné vytvorené zdroje svétla a urcit pribéh a pficiny reionizace
raného vesmiru. Vyvojem galaxii, temné hmoty, plyn(, hvézd, kovl, morfologickych struktur
a aktivnich jader od reionizace po soucasnost se bude zabyvat druhy cil. Tfeti bod se bude
zabyvat zrozenim a ranym vyvojem hvézd po vznik planetarnich systém(. Klicovymi body
posledniho tématu je urceni fyzikdlni a chemické vlastnosti planetdrnich systému, véetné
nasich vlastnich, a zkoumat potencial pro plvod vzniku Zivota v téchto systémech (Gardener

2009; Rieke et al. 2005).

Popis JWST

JWST je velka vesmirnd observatof, optimalizovand pro infracervené vinové délky,
ktera doplni a rozsifi objevy Hubbleova teleskopu.

Vetsi citlivost s delSim pokrytim vinové délky umoznuje podivat se dale do minulosti
a nalézt tak prvni galaxie, které se zformovaly vraném vesmiru. MUzZe nahlédnou do
prachovych mraéen, kde se ,dnes?” 3 formuji hvézdy a planetarni systémy (NASA, cit. 2022).

Na rozdil od Hubbleova teleskopu, ktery zachycuje vesmir v blizké infracervené oblasti
spektra (viditelnd, ultrafialova), Webblv dalekohled je zaméren na stredni-infracervenou,
dlouhovinnou ¢ast spektra (0,6 — 27 um). To umozni sledovani mnohem starSich
a vzdalenéjsich objektl, stejné jako prohlédnuti skrz prach a plyny, diky ¢emuz teleskop
zachyti i chladnéjsich a slabsich objekty, nez bylo mozné doposud (Majer 2018).

JWST se skldda z nékolika hlavnich komponent(. Jedna se o 18 segmentované primarni
zrcadlo, které je velké 6,5 metru, potazené zlatem. M3 nastavitelnou optiku s vestavénym
integrovanym vnimdanim vin. Slunec¢ni clona s rozméry 21 x 14 metr( sloZena z péti vrstev
kaptonu (polyamid) o tloustce 25-50 um zajistuje pasivni chlazeni na — 40 K (- 313 °C) (Kalirai
2018). Teleskop musi byt fadné ochlazen, aby bylo umozZnéné zachyceniinfracerveného svétla.
Samotna clona neumoznuje dostatecnou ochranu. To byl dalsi dGvod proc¢ pro umisténi JWST
byl vybran L2, jehoZ poloha ochrani pfistroj od tepla vychdazejiciho ze Slunce, Zemé i Mésice
(Wall 2021). Rada pfistrojd optimalizovanych pro infracervené zareni s vysokym rozlisenim,

multiplexni spektroskopii a koronografii (Kalirai 2018).

2 Jedna o svétlo staré miliardy let, které k nam teprve doletélo, a proto miizeme vidét do historie jejich vzniku.



Ceny na vyrobu JWST presahla 10 mld. americkych dolari (pfes 220 mld. korun
¢eskych) (CT24 2021).
Veskeré informace o Webbové teleskopu jsou dostupné na strankdch s NASA. Na

strance: https://webb.nasa.gov/content/webblLaunch/wherelsWebb.html je moZné nalézt

aktualni informace o pohybu a ¢innosti teleskopu (napf. vzdalenost od Zemé, rychlost nebo

teplotu).
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Obrazek 1: Srovnani primdrniho zrcadla Hubbleova a Webbova vemirného dalekohledu

(Dostupné z: https://ct24.ceskatelevize.cz/veda/3336782-webbuv-teleskop-ma-pozorovat-zrod-prvnich-hvezd-mise-uz-je-
pripravena-a-schvalena, 8. 1. 2021)
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Obrazek 2: Schéma konstrukce Webbova teleskopu.

Dostupné z: https:/lwww.bbc.com/news/science-environment-59885687, 8.1. 2022)

Obrazek 3: Hubbliv teleskop (Dostupné z:
https://www.nasa.gov/sites/default/files/thumbnails/image/27946391011_d40ff10573_h.jpg , 8. 1. 2022)
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